STEM: Hoeveel wieken heeft een windmolen nodig?

De onderzoeksvraag: 
Wat als er geen elektriciteit was?  De bakker kan toch onmogelijk zoveel tarwe met de hand malen?  Je kan natuurlijk dierlijke spierkracht gebruiken om de maalstenen te doen draaien. Paarden of ezels, misschien? Maar die moet je dan ook graan, gras en worteltjes voeren. Het is interessanter om een natuurlijke krachtbron te gebruiken die gratis en voor niets voor je werkt. Zonnepanelen bestonden natuurlijk nog niet. Maar wind is er wel altijd geweest. Welke machine werd uitgevonden om de bakkers te helpen malen?

________________________________________________________________________________

Maar hoeveel wieken moet een windmolen eigenlijk hebben om genoeg kracht te leveren om te malen?  Dit gaan we onderzoeken.

Stappenplan 
Verzamel het volgende materiaal: 
· 1 borstelstok met gaatje in geboord
· Wieken met prikkertjes, voldoende om een molen met 2, 3, 4 of meer wieken te testen
· houten satéprikker
· Piepschuim balletje
· Rietje waar de satéprikker in past
· Touwtje van 1 meter
· Snelbinder (om het touwtje vast te maken aan de satéprikker)
· Plakband (indien het touwtje of de piepschuim bal niet goed op de satéprikker blijven zitten).
· schrijfgerief
· geodriehoek

Aan de slag!

1. Plant de borstelstok in de emmer. In het gaatje bovenaan past precies een rietje. Het rietje moet maar zes centimeter lang zijn, knip de rest af.
2. Neem een satéstokje en prik deze recht in het piepschuim balletje. Draai het stokje even rond en kijk of het balletje mooi in het midden zit. Zoniet, prik opnieuw.
3. Schuif het houten satéstokje met het piepschuim bolletje door het rietje in de stok.
4. Bekijk nu het piepschuim bolletje frontaal. Bereken hieronder waar je de wieken moet prikken.

Welke vorm heeft deze figuur?  ______________________________________________
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Hoeveel graden is een cirkel? _______________________________________________

Bereken nu waar je jouw wieken zal moeten plaatsen: 

Bij 2 wieken: __________________________________________________________________

Bij 3 wieken: __________________________________________________________________

Bij 4 wieken: __________________________________________________________________


Teken de plaats van de wieken:

De rode streep geeft aan waar de eerste wiek komt. Meet met je geodriehoek het aantal graden af voor de positie van de volgende wiek. 

               2 wieken                           3 wieken                               4 wieken
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5. Gebruik jullie tekening om (ongeveer) de 2, 3 of 4 wieken op de juiste plaats in de piepschuim bal te prikken.
6. Schuif nu de satéprikker met piepschuim bal door het rietje in de stok.
7. Maak met tape of een snelbinder (knip het uitstekende stukje af) het touwtje aan het stokje vast.
8. Test jouw windmolen door vanop exact 1 meter afstand (gebruik een meter) op de wieken te blazen met een haardroger.
9. Hang een schroef aan het touwtje en test of de windmolen hem omhoog kan tillen.
10. Verander het aantal wieken en kijk of die sneller of trager draaien door te meten hoe snel het touwtje opgerold wordt.
11. Hang meer gewichtjes aan het touwtje. Welk aantal wieken kan het meeste tillen?

Controleer: 
· Heb je een stevige basis?
· Draaien de wieken vlot?
· Hou de ventilator/haardroger eens op verschillende manieren vast: recht voor de wieken, of schuin van links of rechts, boven of onder?

Vergelijk de windmolens die je getest hebt.  Welke windmolen heft het gewichtje het snelst omhoog? Gebruik de timer.

2 wieken:

3 wieken:

4 wieken:


________________________________________________________________________________



Wat heb je geleerd?
________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________
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